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B3 - Premier principe de la thermodynamique

02 - Transferts d’énergie

Cours + Exercices.
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Définir I’énergie interne.
Définir la capacité thermique a volume constant.
Exprimer |la forme générale de Uy, et Cy ,, pour un GP :

RT
Un(M=—— = Cym=

= AU =Cy AT
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Exprimer U, et Cy ,, pour un gaz parfait monoatomique et diatomique :
3 3 5 5
U (T) :ERT = Cym =§R et U, (T) =§RT = Cym =§R

Exprimer |la forme générale de Uy, et Cy ,, pour une PCII :
Um(T) xT = CV,m =cte = AU = CV AT

Exprimer le travail élémentaire et le travail total des forces de pression.
Vi
W =—-Pyy dV = W =— f Poye AV
Vi
Savoir interpréter géométriquement le travail dans un diagramme de Clapeyron
(dans les cas d’une transformation élémentaire, d’une transformation A — B et
d’une transformation cyclique A — A).
Définir la chaleur.
Définir les trois types de transferts thermiques: conduction, convection et
rayonnement.
Définir un thermostat.
Définir une transformation : isochore, monotherme, isotherme, monobare,
isobare, adiabatique.
Savoir établir rapidement les résultats suivants, pour un gaz parfait :
= Transformation isochore: W =0
= Transformation monobare (et doncisobare): W = —Pext(Vf - Vi)
= Transformation monotherme (et doncisotherme): AU =0
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= Transformation isotherme : W = —nRT, In (V—f)
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Cours + Exercices.
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Enoncer le premier principe de la thermodynamique (infinitésimal et
macroscopique).
Savoir exploiter le premier principe.
Définir I’enthalpie a partir de I’énergie interne.
Définir la capacité thermique a pression constante.
Exprimer |a forme générale de H,, et Cp ,,, pour un GP :
Hm(T)=):(§—T1 = Cplm=yY_—R1 = AH = Cp AT

Exprimer H,, et Cp ,, pour un gaz parfait monoatomique et diatomique :

5 5 7 7
H,(T)==RT = Cp,==R et H,(T) ==RT = C(Cp,, ==R
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Démontrer que, pour une CPIl, Cp = Cy et donc que H,,(T) est une fonction de
I"'unique variable T.
Citer un ordre de grandeur de la capacité thermique massique de I’eau liquide.
Enoncer le premier principe pour une transformation monobare (ou isobare) en
équilibre mécanique dans I’état initial et dans I’état final.
Savoir exploiter le premier principe pour des expériences de calorimétrie.
Définir une enthalpie de changement d’état.
Connaitre le signe de Ahyyg, Ahygp €t Ahgyy,.
Savoir exploiter le premier principe pour une transformation mettant en jeu des

transitions de phases.



