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 θ3 ∙ Premier principe de la thermodynamique 

Cours + Exercices. 

 Énoncer le premier principe de la thermodynamique (infinitésimal et 
macroscopique).  

 Savoir exploiter le premier principe. 

 Définir l’enthalpie à partir de l’énergie interne. 

 Définir la capacité thermique à pression constante. 

 Exprimer la forme générale de 𝐻𝑚 et 𝐶𝑃,𝑚 pour un GP : 

𝐻𝑚(𝑇) =
γRT

𝛾 − 1
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⇒ ΔH = 𝐶𝑃 Δ𝑇 

 Exprimer 𝐻𝑚 et 𝐶𝑃,𝑚 pour un gaz parfait monoatomique et diatomique : 
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 Démontrer que, pour une CPII, 𝐶𝑃 ≃ 𝐶𝑉 et donc que 𝐻𝑚(𝑇) est une fonction de 
l’unique variable 𝑇. 

 Citer un ordre de grandeur de la capacité thermique massique de l’eau liquide. 

 Énoncer le premier principe pour une transformation monobare (ou isobare) en 
équilibre mécanique dans l’état initial et dans l’état final. 

 Savoir exploiter le premier principe pour des expériences de calorimétrie. 

 Définir une enthalpie de changement d’état. 

 Connaître le signe de Δℎ𝑓𝑢𝑠, Δℎ𝑣𝑎𝑝 et Δℎ𝑠𝑢𝑏. 

 Savoir exploiter le premier principe pour une transformation mettant en jeu des 
transitions de phases. 

 M6 ∙ Mécanique de rotation du point 

Cours + Exercices 

 Définir le vecteur vitesse angulaire. 

𝜔⃗⃗ = 𝜃̇ 𝑢⃗ Δ 

 Définir le moment cinétique d’un point matériel M par rapport à un axe Δ ou par 
rapport à un point O. 

𝐿⃗ 𝑂(M) = 𝑂𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ∧ 𝑝 et 𝐿Δ(M) = 𝐿⃗ 𝑂 ∙ 𝑢⃗ Δ 

 Définir le moment cinétique d’un système discret de points 𝑆 = {𝑀𝑖}. 

𝐿Δ(S) = ∑𝐿Δ(𝑀𝑖)

𝑖

= (∑𝑂𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ 
𝑖 ∧ 𝑝 𝑖

𝑖

) ∙ 𝑢⃗ Δ 

 Définir & Établir le moment d’inertie d’un point matériel par rapport à un axe Δ. 
𝐽Δ =  𝑚𝑟2 

 Définir le moment d’une force 𝐹  par rapport à un axe Δ ou par rapport à un point 
O. 

ℳ⃗⃗⃗ 
0(𝐹 ) = 𝑂𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ∧ 𝐹 et ℳΔ(𝐹 ) = ℳ⃗⃗⃗ 

0 ∙ 𝑢⃗ Δ 

 Déterminer le moment d’une force par rapport à un axe Δ en utilisant le bras de 
levier. 

ℳΔ(𝐹 ) = ± 𝑑 ‖ F⃗ ⊥‖ 

 Énoncer le théorème du moment cinétique par rapport à un axe fixe Δ ou par 
rapport à un point fixe O dans un référentiel galiléen. 

𝑑𝐿⃗ 𝑂
𝑑𝑡

= ∑ℳ⃗⃗⃗ 
0(𝐹 𝑒𝑥𝑡) et

𝑑𝐿Δ

𝑑𝑡
= ∑ℳΔ(𝐹 𝑒𝑥𝑡) 

 Connaître les cas où le moment cinétique se conserve. 

 M7 ∙ Forces centrales conservatives 

Cours uniquement 

 Définir une force centrale. Citer des exemples. 

 Établir la conservation du moment cinétique à partir du TMC. 

 Établir les conséquences de la conservation du moment cinétique : 
▪ mouvement plan ; 
▪ loi des aires. 

 Énoncer la deuxième loi de Kepler (loi des aires). 

 Établir l’expression de l’énergie potentielle effective d’une force centrale 
conservative quelconque. 

 Définir une force newtonienne. Citer des exemples. 

 Établir l’expression de son énergie potentielle et de son énergie potentielle 
effective. 

 Décrire (résultat admis) la nature de la trajectoire à l’aide du graphe ℰ𝑝,𝑒𝑓𝑓(𝑟) et 

selon le signe de ℰ𝑚. 

 Énoncer la première loi de Kepler (loi des orbites). 
 

 

 


